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RECHERCHE

ET

EXPERIMENTATION

IMAGES DE SYNTHESE

La croissance
des végétaux en 3 D

E laboratoire de modélisation du CIRAD-Montpellier

mixe images de synthése et botanique. Un nouvel
angle de recherche qui débouche sur des applications
agronomiques concretes...

Surprenantes images de «syn-
these». En quelques secondes, on
peut assister a la naissance, a la
croissance et 2 la mort d'un arbre
ou d'un arbuste... survoler 90 ans
de la vie d'un végétal. Une per-
formance esthétique certes mais
surtoul scientifique. Car la simu-
lation de la croissance des vége-
taux en 3 D (trois dimensions)
trouve aujourd’hui de nom-
breuses applications concretes: le
suivi de 1'évolution d’un paysage,
la prévision de distances de plan-
tation, I'étude de comportement
de variétés ou especes, les effets
de tailles sur un végetal donné..

Le laboratoire de modélisation
du CIRAD-Montpellier s’est spe-
cialisé dans ce type de recherches
et ses applications intéressent di-
rectement la botanigue et le vége-
tal.

Une équipe
pluridisciplinaire

La création du laboratoire de
modélisation du CIRAD sur le
centre de recherches de Montpel-
lier, trouve son origine dans les
recherches en modélisation de
processus  biologiques menées
initialement sur des stations en
Cate d'lvoire. Les travaux sur
I'architecture des plantes ont
conduit, en 1985, a la création
d'un Atelier pour la modélisation
de Iarchitecture des plantes
(AMAP). Un groupement d'inté-
rét scientifique etudiant les appli-
cations botanique, agronomique,
informatique ou audiovisuelle de
ces recherches. LAMAP regroupe

Les missions du
CIRAD

Le CIRAD, Centre de co-
opération internationale en
recherche agronomique
pour le développement, est
un organisme scientifique
spécialisé en agriculture
des régions tropicales et
subtropicales. Etablisse-
ment public, il est né en
1984 de la fusion d'insti-
tuts de recherche en
sciences agronomiques, vé-
térinaires, forestiéres et
agro-alimentaires des ré-
gions chaudes. Il contribue
au développement de ces
régions par des recherches,
des réalisations expérimen-
tales, la formation scientifi-
que et technigue. Son
budget est de un milliard de
francs dont plus de la moi-
ti¢ provient de fonds pu-
blics. Le CIRAD comprend
onze départements de re-
cherche. Le laboratoire de
modélisation CIRAD-GER-
DAT esl dirigé par Philippe
de Reffye.

des botanistes, agronomes, ma-
thématiciens,  informaticiens...
des compétences permettant une
approche concrete et la réalisa-
tion de modéles des phénoménes
biologiques régissant la crois-
sance des plantes, Ces modéles
ont donné¢ naissance a des logi-
ciels qui dépassent le cadre strict
de la recherche agronomique

CREER LE MODELE

Les animations réalisées sur
ordinateurs permettent de repro-
duire fidélement un végétal et de
prévoir son comportement en cul-
ture, son fonctionnement en mi-
lieu urbain, de suivre I'évolution
d'un site paysager. Peuvent étre
simulées les opérations cultu-
rales (densité, taille...), les acci-
dents de  croissance, les
caractéristiques de  croissance
propres a certaines variétés... et
leurs conséquences sur le vége-
tal.

La visualisation sur écran de
I'architecture végétale débute en
extérieur, sur le terrain, par des
mesures et des observations.
Pour recréer cette architecture,
les chercheurs disposent d'une
unité de référence: la longueur
moyenne de I'entrenceud d'un vé-
gétal donné. Ces données sont
analysées et ajustées a des lois
statistiques (évolution aléatoire)
pour pouveir étre représentées.
La croissance et I'architecture des
végétaux, le controle des équili-
bres biologiques (lutte intégrée
par exemple), I'étude de méca-
nismes physiologiques, généti-
ques ou écologiques
{pellinisation), I'évolution de re-
liefs naturels (pédologie) peuvent
ainsi étre simulés. La modclisa-
tion s'appuie sur des travaux de
recherche fondamentale: études
de méthodes probabilistes, com-
binatoires et informatiques.

Un film sur le
bégonia de
Rochefort

L'une des toutes derniéres réa-
lisations du CIRAD en matiére
d'animation parte sur le bégonia.
A la demande du Conservatoire
du bégonia de la ville de Roche-
fort, les chercheurs du centre ont
congu une visite en 3 D des serres
botaniques  du  conservatoire.
Quelques minutes pour une pro-
menade étonnante. Le rendu réa-
liste (illumination, ombié portée,
brume), les formes et les cou-
leurs, la mise en scéne, forment
un film d'animation wvalorisant
les travaux réalisés par cette cité
réputée pour ses collections de
bégonias botaniques.

Les travaux du CIRAD débou-
chent sur d'autres domaines. Plu-
sieurs études ont déja é1é menées
notamment sur le rendement de
culcures de coton simulées par or-

dinateurs. Objet de cette étude, la
densité de plantation. Ces re-
cherches ont permis de détermi-
ner une densité¢ adéquate pour un
rendement optimal et son appli-
cation concréte sur le terrain.
Aujourd’hui, le CIRAD s'inté-
resse¢ a des sujets aussi divers
que |a pollinisation d’abricotiers,
le suivi wune culture de rosiers
sous serre ou la Visualigation des
effets d'une attaque de aefolia-

Begonia “Bow Arriola” - image de synthese
(Document CIRAD)

Détail de I'inflorescence du bégonia
“Elith* {Document CIRAD)

René Lecousire, chercheur au laboratoire de modélisation du CIRAD/

Monipelier: “Nous Iravaillons sur des applications intéressant directement

Ihorticulture”

teurs ou d'une maladie cryploga-
mique.

Les voies d'applications sont
larges. Les logiciels de modélisa-
tion et de simulation intéressent
les professionnels de la filiere es-
paces verts (architectes, urba-

_nistes, paysagistes), ceux de
I'audiovisuel, les chercheurs, les
enseignants... La création de pro-
giciels d’'enseignement assisté
par ordinateur (E.A.0.) fait parte

des opérations envisagées dans
le cadre du programme de re-
cherche du CIRAD-Montpellier,

Daniel CROCI

Photo de fa Une, extraite du film
danimation en 3D «Palmerare
sous la brumer Lawréat du
Grand Prix de lmage scientifique
Paris Cité 90 - Salon de l'innova-
tion, création et technologie.

Scéne paysagére en 3 D, l'illusion es! presque parfaile

brume champélre, ombres portées. (Document CIRAD)

Simufation en trois dimensions (3 D) Une
plantation de peupliers (Documeni CIRAD)
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